
 

 

 

 

 

  

 
 

 

 
 

EXERCICES D’AUTOMATISATION 
 

Ex 1 – Cinq minutes chrono !! 

 

 

Dans l’ordre :  anions/cations/Van der Waals/ liaisons hydrogène/ dissolution/ ampoule à décanter/ 

amphiphiles/c./a./b./a./a. 

 

 

Ex 2- Expliquer la cohésion d’un solide 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ex 3 – Associer une interaction à un solide  
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EXERCICES 

 



Ex 4 – Justifier une solubilité  

 

 

 

 

 

 

Ex 5 – Prévoir une solubilité   

 
 

Ex 6 – Ecrire des équations de réaction de 

dissolution   

 

 
 

Ex 7 – Déterminer les concentrations en quantité de 

matière des ions d’une solution 

 

 
  

 

Ex 8 –Calculer une quantité de solide à dissoudre 

 

 
 

Ex 9 – Calculer la concentration d’un ion à partir 

d’une masse de solide 

 



 

 

 
 

Ex 10 – Calculer une masse de solide à dissoudre 

 

 
 
Ex 11 – Qualifier la structure d’un ion carboxylate  

 

 
 

 

 

 

 

Ex 12 – Schématiser une goutte d’huile dans une 

émulsion 

 

 
 

Ex 13 – Choisir un solvant d’extraction adapté 

 

 
 

Ex 14 – Expliquer le résultat d’une extraction  

 

 
 



Ex 15 – Les étapes d’une extraction liquide-liquide  

 

 

 
 

 

Ex 16 – Légender le contenu d’une ampoule à 

décanter 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



EXERCICES D’ANALYSE 

 

Ex 17 – Mode d’action d’un tensioactif 

 
 

 

 

 
 

Ex 18 – Préparation d’une solution de sel de Mohr 

 

 
 

Ex 19 – Un traitement de la vigne 

 

 
 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ex 20 – Concentrations molaires effectives 

On considère une solution aqueuse S1 de sulfate de potassium K2SO4 et une solution aqueuse S2 de phosphate de 

potassium K3PO4. Les deux solutions ont même concentration molaire effective en ion potassium 𝐾+(𝑎𝑞) : 
 [𝐾+] = 0,60 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1  
1. Ecrire les équations de dissolution dans l’eau des deux composés ioniques K2SO4(s) et K3PO4(s) 

2. Calculer les concentrations molaires des deux solutions en soluté apporté 

3. En déduire les concentrations molaires effectives des anions dans les deux solutions 

 

1. K2SO4(s) → 2𝐾
+(𝑎𝑞) + 𝑆𝑂4

2−(𝑎𝑞) et K3PO4(s) → 3𝐾
+(𝑎𝑞) + 𝑃𝑂4

3−(𝑎𝑞)  

 

 

2. D’après les tableaux d’avancement on peut écrire les relations suivantes :  

 

𝑛(𝑆𝑂4
2−) =

𝑛(𝐾+)

2
=  𝑛(K2SO4) donc [𝑆𝑂4

2−] =
[𝐾+]

2
=  𝐶(K2SO4) 

 

Donc 𝐶(K2SO4) =  
[𝐾+]

2
=
0,60

2
=  0,30 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑛(𝑃𝑂4
3−) =

𝑛(𝐾+)

3
=  𝑛(𝐾3𝑃𝑂4) donc [𝑃𝑂4

3−] =
[𝐾+]

3
=  𝐶(𝐾3𝑃𝑂4) 

 

Donc 𝐶(𝐾3𝑃𝑂4) =  
[𝐾+]

3
=
0,60

3
=  0,20 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

 

3. [𝑆𝑂4
2−] =  𝐶(K2SO4) = 0,30 𝑚𝑜𝑙. 𝐿

−1 et [𝑃𝑂4
3−] =  𝐶(𝐾3𝑃𝑂4) = 0,20 𝑚𝑜𝑙. 𝐿

−1  
 

 

 

Equation K2SO4(𝑠)                      
𝑒𝑎𝑢  
→          2𝐾+(𝑎𝑞)      +       𝑆𝑂4

2−(𝑎𝑞) 

Etat du système Avancement (en mol) Quantité de matière (en mol) 

Etat initial x = 0 n0 0 0 

Etat final x = xmax n0-xmax = 0 2xmax = 2n0 xmax = n0 

Equation 𝐾3𝑃𝑂4(𝑠)                      
𝑒𝑎𝑢  
→          3𝐾+(𝑎𝑞)      +         𝑃𝑂4

3−(𝑎𝑞) 

Etat du système Avancement (en mol) Quantité de matière (en mol) 

Etat initial x = 0 n0 0 0 

Etat final x = xmax n0-xmax = 0 3xmax = 3n0 xmax = n0 



EXERCICES D’APPROFONDISSEMENT 

 

Ex 21 – Traiter une carence en calcium 

 
 

 

 
 

 



Ex 22 – Etude de deux polluants 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. L’eau est-elle un solvant polaire ? L’hexane est-il un solvant polaire ? Justifier 

2. L’aldrine est un pesticide non biodégradable. Expliquer pourquoi il est important de contrôler sa présence dans les 

eaux de rivière et justifier le choix du solvant utilisé pour l’extraire 

3. Citer un avantage et un inconvénient de l’extraction solide/liquide d’un pesticide organochloré par rapport à son 

extraction liquide/liquide 

Les ions phosphate contenus dans une eau usée peuvent être extraits à l’aide d’une solution S de sulfate d’aluminium 

dont la concentration en ions aluminium est [𝐴𝑙3+] = 2,00 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

4. Pourquoi est-il nécessaire d’extraire les ions phosphates des eaux usées ? 

5. Ecrire l’équation de dissolution dans l’eau du sulfate d’aluminium hydraté de formule 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3, 18𝐻2𝑂(𝑠) 
6. Proposer un protocole expérimental permettant de préparer un volume V = 1,00 L de solution S à partir de sulfate 

d’aluminium hydraté 



7. On veut traiter 100 m3 d’une eau usée dont la concentration massique en ions phosphate est 𝑡 = 2,1 𝑚𝑔. 𝐿−1. Quel 

volume de solution S doit-on utiliser pour extraire la quasi-totalité de ces ions ? 

8. Proposer une méthode permettant de séparer le précipité formé 

 

1. L’eau est un solvant polaire. En effet, les molécules d’eau possèdent des liaisons O−H polarisées en raison de 

la différence d’électronégativité entre l’atome d’oxygène et l’atome d’hydrogène. De plus, la géométrie 

coudée de la molécule d’eau implique que les barycentres des charges partielles positives et négatives ne 

soient pas confondues. L’hexane est un solvant apolaire car il est constitué de molécules qui ne possèdent que 

des liaisons C−C, non polarisées, ou C−H, très faiblement polarisées. 

2. Les pictogrammes de sécurité montrent que l’aldrine est un polluant majeur qui altère l’environnement et 

présente un danger réel pour tous les organismes vivants en cas d’ingestion. Après l’avoir identifiée, on peut 

l’extraire avec de l’hexane, solvant apolaire, qui convient pour cette molécule très peu polaire. 

3. L’extraction par SPE est plus respectueuse de l’environnement : en effet, la cartouche qui fixe les polluants est 

isolée pour être traitée séparément par un solvant approprie et utilise en faible quantité. L’extraction directe 

liquide/liquide par un solvant utilise davantage de solvant, ce qui peut présenter un risque de pollution de 

l’environnement. Cependant, la technique SPE (liquide/solide) est plus couteuse que l’extraction directe 

liquide/liquide. 

4. Les ions phosphate sont des polluants qui entrainent une eutrophisation des eaux. 

5. 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 (𝑠) → 2𝐴𝑙
3+(𝑎𝑞) + 3𝑆𝑂4

2−(𝑎𝑞)  
 

 

6. D’après les tableaux d’avancement on peut écrire les relations suivantes :  
 

𝑛(𝑆𝑂4
2−)

3
=
𝑛(𝐴𝑙3+)

2
=  𝑛(𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3) donc 

[𝐴𝑙3+]

2
=
[𝐾+]

2
=  𝐶(𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3) 

 

Donc 𝐶(𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3) =  
[𝐴𝑙3+]

2
=
2,00

2
=  1,00 𝑚𝑜𝑙. 𝐿−1 

𝑚(𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3) = 𝐶(𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3) × 𝑉(𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛) × 𝑀(𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3, 18𝐻2𝑂(𝑠))  
donc 𝑚(𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3) = 1,00 × 1,00 × 666,3 = 666 𝑔   
 

Protocole de dissolution  
 

7. 𝑡 =  
𝑚

𝑉(𝑠𝑜𝑙)
  donc 𝑚 = 𝑡 × 𝑉(𝑠𝑜𝑙) donc 𝑚(𝑃𝑂4

3−) = 𝑡(𝑃𝑂4
3−) × 𝑉(𝑠𝑜𝑙)  

𝑚(𝑃𝑂4
3−) = 2,1 × 10−3 × 100 × 103 = 2,1 × 102 𝑔  

Cela correspond à une quantité de matière en ions phosphate : 𝑛(𝑃𝑂4
3−) =  

𝑚(𝑃𝑂4
3−)

𝑀(𝑃𝑂4
3−)

 

𝑛(𝑃𝑂4
3−) =  

2,1×102

95,0
=  2,2 𝑚𝑜𝑙  

 

Il faut une quantité égale d’ions aluminium (II) pour éliminer cette quantité d’ions phosphate sous forme de précipité 

(quantité stœchiométrique). Donc  𝑛(𝐴𝑙3+) =   2,2 𝑚𝑜𝑙  

[𝐴𝑙3+] =  
𝑛(𝐴𝑙3+)

𝑉(𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛)
 donc 𝑉(𝑠𝑜𝑙𝑢𝑡𝑖𝑜𝑛) =  

𝑛(𝐴𝑙3+)=

[𝐴𝑙3+]

2,2

2,00
= 1,1 𝐿  

 

8. En laboratoire, on peut réaliser une filtration simple. En pratique, ce sont des bassins de décantation qui 

permettent d’éliminer le précipité (après sédimentation) de l’eau traitée 

 

 

Equation 𝐴𝑙2(𝑆𝑂4)3 (𝑠)                →          2𝐴𝑙
3+(𝑎𝑞)      +        3𝑆𝑂4

2−(𝑎𝑞)  

Etat du système Avancement (en mol) Quantité de matière (en mol) 

Etat initial x = 0 n0 0 0 

Etat final x = xmax n0-xmax = 0 2xmax = 2n0 3xmax = 3n0 

Equation 𝑃𝑂4
3−(𝑎𝑞)             +             𝐴𝑙3+(𝑎𝑞)      →         𝐴𝑙𝑃𝑂4(𝑠) 

Etat du système Avancement (en mol) Quantité de matière (en mol) 

Etat initial x = 0 n0 n0 0 

Etat final x = xmax n0-xmax = 0 n0-xmax = 0 xmax = n0 


